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1. % = x(x% — 4x + 4) denklemi icin

(a) (10 puan) f(x) = x(x?—4x+4) fonksiyonunun grafigini ¢izin. Denge ¢6ziimlerini ve kararhliklarini grafige
gore belirleyin.

(b) (5 puan) Faz dogrusunu ¢izin.

(c) (15 puan) ¥’'i hesaplayarak ¢ — x genisletilmis faz portresini ¢izin.

(d) (5puan) Denge ¢oziimlerinin kararlihgini lineer kararlilik analizi ile tekrar belirleyin.
2. 4% = gx - x? denklemi i¢in
(a) (10 puan) Denge ¢oziimlerini ve kararliliklarin1 a’ya bagh olarak belirleyin.

(b) (15 puan) Catallanma grafigini a—x diizleminde cizin.
3. Xpe1=2x,— x% denklemi icin

(@) (15 puan) Sabit noktalarini ve lineer analiz ile kararliliklarini belirleyin.

(b) (10 puan) Cobweb grafigini xy = 0.5 ve xy = 1.5 icin ¢izin.
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4. (15 puan) & = x* ve X = —x® denklemlerinde ayr1 ayr1 x = 0 denge ¢6ziimliiniin kararlihigini grafik yontemi
ile belirleyin. Her iki denklem icin de x = 0 denge ¢6ziimiiniin lineer kararlhlik analizini yapin. Bu 6rnege
dayanarak lineer kararhilik analizi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?



